Список вопросов по Философии физико-математических наук
(вторые вопросы в экзаменационных билетах)

для направлений подготовки
1.1. «Математика и механика» (научные специальности 1.1.2., 1.1.6., 1.1.7.)
   1.2. «Компьютерные науки и информатика» (научные специальности 1.2.1 –1.2.3)
    1.3. «Физические науки» (научные специальности 1.3.2., 1.3.8.)

1. Философский анализ онтологических оснований физики и математики.
2. Философия и математика. Взаимное влияние. Эпистемологические границы применения математических методов.
3. Концепция парадигм и нормальной науки (Т. Кун) в приложении к физике.
4. Пифагорейское учение. Утилитарность и мистицизм в развитии математики
5. Числовые множества, их онтологические основание и физические интерпретации
6. Математический анализ и аналитическая геометрия. Единство геометрического и алгебраического.
7. Онтологический статус обобщённых понятий вектора и базиса. Гильбертовы пространства.
8. Эксперимент. Формальная логика и эмпирика как критерии истинности. Проблема индукции.
9. Идея физического закона как философский конструкт. Природа и машина.
10. Предмет физического исследования. Материя и неживая природа как философские конструкты.
11. Дискретное и континуальное. Модели атомов, сплошных сред, квантов
12. Соответствие физического объекта и математической модели. Вариативность математического описания физической реальности.
13. Событие и причинность. Достаточные и необходимые условия.
14. Механистическая причинность и телеология. Демон Лапласа. Детерминированный хаос.
15. Симметрии в природе. Законы сохранения. Понятие твердого тела и его связь с метафизическими представлениями философии Древней Греции.  
16. Квантовая механика. Дискуссия Бора и Эйнштейна. Вероятностный закон. Взаимное преобразование элементарных частиц.
17. Философский анализ парадигмы специальной и общей теории относительности
18. Физика открытых систем. Теорема Пригожина. Синергетика. 
19. Теория большого взрыва и современная космология. 
20. Роль феноменологических законов в конструировании физической картины мира. Феноменологические законы и технологии искусственного интеллекта.
21. Невязка в уравнениях и сущности неопределенного онтологического статуса (темное вещество и материя и т.п.)
22. Повторяемость и уникальность экспериментов для проверки современных теоретических моделей. Наблюдатель и прибор.
23. Поиски единого основания математики в теории множеств. Теоремы Гёделя.
24. Целеполагание и эффективность исследования. Разделение труда в исследовании физических процессов и создании математических моделей. Наукометрия.
25. Социальные аспекты формирования научного знания. Социальные институты и ритуалы в области физико-математических исследований. 
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